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L'équation d'Ondes et ses variationsLe but de 
et exer
i
e est la solution numérique de l'équation

∂2Φ

∂t2
= v2

∂2Φ

∂z2
+ W (Φ)sur l'intervalle 0 < z < L. On dé�nit la �vitesse�, Ψ(z, t) ≡ ∂Φ(z, t)/∂t. Pour dé�nir le problèmeon impose les 
onditions initiales, Φ(z, 0) = exp(−(z − (L/2))2/(2σ2

0
)) et Ψ(z, 0) = 0 et les
onditions aux bords, Φ(0, t) = 0, Φ(L, t) = 0, Ψ(0, t) = 0 et Ψ(L, t) = 0. La fon
tion W (Φ) ≡

∂V (Φ)/Φ, où V (Φ) = α2Φ2 ⇒ W (Φ) = α2Φ.Pour α2 = 0 la relation de dispersion est ω = vk et la vitesse de groupe est dω/dk = vindépendante de k�il n'y a pas de dispersion et le paquet d'ondes gaussien initial se propagesans déformation.Pour α2 6= 0 la relation de dispersion devient
ω =

√
v2k2 − α2et l'on note que, pour k < α/v, ω devient imaginaire�
es modes ne se propagent pas, alors lagaussienne, qui en est une superposition, va se déformer. Le but de l'exer
i
e est de mettre enéviden
e 
e phénomène.1. A�
her Φ(z, t) pour le 
as α2 = 0 et 
ontr�ler l'absen
e de dispersion.2. A�
her Φ(z, t) pour α2 6= 0 et dis
uter la manifestation de la dispersion.3. OPTIONNEL : Etudier le 
as bidimensionnel,

∂2Φ

∂t2
= v2∇2Φ + W (Φ)et dis
uter similarités et di�éren
es.


