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Exercice 1

Soient les complexes z1 = 1 + i
√

3, z2 = 1− i et α = z1 z2.
1) Mettre z1 et z2 sous forme trigonométrique.
2) Mettre α sous forme cartésienne.
3) En déduire les valeurs de cos(π/12) et sin(π/12).
4) Déterminer les valeurs de l'entier n tels que αn soit réel (resp. imaginaire pur).

Exercice 2

1) Après avoir montré que
x3

1 + x2
= x− x

1 + x2
calculer à l'aide d'une intégration par parties

I1 =

∫ √
3

0

x2 arctg(x) dx.

2) Calculer I2 =

∫
arctg(x) dx et I3 =

∫
x

cos2(x)
dx.

3) Pour n ∈ N on pose Jn =

∫
xn e−x dx.

a) En utilisant une intégration par parties, établir une relation de récurrence entre Jn et Jn+1.
b) En déduire l'expression de Jn en fonction de n.

Exercice 3

1) a) Exprimer sin2(t) cos2(t) en fonction de sin2(2t). En déduire
∫ π/2

0

sin2(t) cos2(t) dt.

b) Calculer J1 =

∫ 1

0

x2
√

1− x2 à l'aide du changement de variable x = sin(t).

2) Soit J2 =

∫ 1

0

e2x

e2x + 1
dx.

a) Calculer J2 en utilisant le changement de variables u = ex.
b) Calculer J2 en utilisant le changement de variables u = e2x.

3) Calculer J3 =

∫ 4

1

dx

x+
√
x
.


