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Exercice 1
. t . . . . .
Soit X :t — X(t) = (x( >) une fonction & valeurs dans R% On considére 1'équation différentielle

y(t)

aX(t) = A X(t) ou A est une matrice carrée a 2 lignes.

1) Que peut-on dire des composantes x(t), y(t) de X (t) si A est une matrice diagonale ?
2) On suppose A diagonalisable, A = P D P~ ou D est diagonale et on pose Y (t) = P~1 X (¢).

d
a) Montrer que Y satisfait la relation %Y(t) =DY(t).

b) En déduire expression de X () en fonction de x(0) et y(0) .

c¢) Application : A = (1 %) et X(0) = ?j
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3) a) Montrer directement que z(t) et y(t) donnés par x(t) = ae'™ + [e!™, v, = ve!™ + de'™ on ry
g
)

et ro sont les valeurs propres de A et f; et sont des vecteurs propres associés, est solution du

systéme.
b) Comparer avec 'exercice 2 du TD précédent.

Exercice 2

d
On considére le systéeme différentiel %X(t) = AX(t) avec A = ( 0 1). On note z(t) la premiére

—6 5
coordonnée d’une solution X (t) du systéme précédent.
1) a) Que peut-on dire de la deuxiéme coordonnée de X (t)?

b) En déduire que z(t) satisfait la relation : z”(t) — 52'(t) + 6x(t) = 0.
2) On définit une suite u,, en posant u, = (™ (0) valeur en 0 de la dérivée n'*™ de z. Montrer que u,
satisfait une relation de récurrence linéaire que 'on précisera. Expliquez !

Exercice 3
Résoudre les équations différentielles

(E1) y"(x) + 3y'(z) + 2y(x) =0

(Es) y"(x) + 3y (z) + 2y(x) = 10 cos(z)
(B3)  y'(x)+y(x)+ylz) =0

(E)  y'(2) +y(2) +y(z) = 2° + 20 +2
(Es) y'(z) — 4y (z) + dy(z) = (2° + x)e™



Corrigé de la question 3) de 'exercice 2 du TDS8
On a
a b\ (ar] + Bry aort + afry + byr? + bory
A XTL = n n = n n n n
c d) \yri+orj cart + cfBry + dyrt + dory
La premiére coordonnée s’écrit encore 71 (ac+by)+r5(af+0b6) et la deuxiéme r{(ca+dy)+rj(cB+d9).

Par définition (j) est vecteur propre de A associé a la valeur propre r1, on a donc la relation

960

s ) qui donne les relations a3+ dd = 93

c’est-a-dire aac + by = ria et ca+ dy = r1y. De méme pour (5

et 0+ dd = ra0.
En reportant ces deux relations dans A X,, on obtient

= (0 )

c’est-a-dire exactement X, 1.



