Travaux Dirigés n° 3

Exercice 1

2
Soient les nombres complexes z; = 3v/2(1 +1), 20 = 3iv/2 et 23 = 3\/7—(—1 +1).

1) Représenter graphiquement zj, zo et z3.

2) Calculer 2T o 2
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Exercice 2

On considére le polynome P(z) = 23 — 222 + (4 + 6i)z — 20.

1) Calculer P(—2i). Déterminer les nombres complexes a et b tels que P(z) = (z + 2i)(2? + az + b).
2) Déterminer les racines de P (on pourra calculer (1 — i)?).

Exercice 3
21

1) Déterminer le module et un argument des nombres complexes z; = —1 +i\/§, 29 =V3+iet 23 = =,
)
2) Exprimer z3 sous forme cartésienne.

3) Calculer z2%3.

Exercice 4

1) Factoriser z* — 1 et 2z® 4+ 1. En déduire les racines dans C de équation 2° = 1.

u+1
+ T Exprimer u en fonction de z.

2) A tout nombre complexe u différent de 1, on associe z =

3) En utilisant ce qui précede, résoudre dans C 'équation : (u+1)% = (u—1)% et représenter les images
des racines.

Exercice 5

1) Résoudre 'équation 22 —2zcosf+1 = 0 ou 0 € [0; 7]. Factoriser alors le polynome 2% —2z cos 6 +1.
2) Soit le polynome P(z) = (2% — 2zcosa + 1)(z? — 2z cos 3 + 1). Déterminer a € [0; 7] et 3 € [0; 7] de
sorte que P(z) = 2* — 323 4+ 42% — 32 + 1. En déduire les racines de P.



