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Exercice 1
Soit A une matrice carrée a p lignes et (X,,)n,nn une suite d’éléments de RP définie par son premier
terme X et la relation X, ;1 = AX,,.
1) a) Justifier rapidement que X,, = A" Xj.
b) Que peut-on dire des composantes de X,, si A est une matrice diagonale ?
2) On suppose A diagonalisable, A = P D P~ ou D est diagonale et on pose Y, = P~ X,,.
a) Montrer que Y,, satisfait la relation Y,,,1 = DY,,.
b) En déduire X,.

c) Application : A = (1 é) et Xo = (2)
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3) On suppose A = (Z d et X, = Z . On cherche directement u,, et v, sous la forme
n
u, = ary + pry, Uy =1y +0rh

ou «, A, 7, d, ry et ro sont & déterminer.
a) En reportant dans la relation X,,,; = A X,, montrer que «, 3, v, d, 71 et ry doivent satisfaire 4
relations que 'on écrira explicitement.

o

b) En déduire que 7 et ry sont les valeurs propres de A et que (3) et (5

) sont des vecteurs

propres associés.
¢) Reprendre I'application du 2) ¢) (sans faire de nouveaux calculs).
4) On considére la suite réelle définie par la relation

Un4+2 — §un+1 +u, =0 (1)

avec ug = 2 et u; = 4. On pose X, = (uu” >
n+1

a) Montrer que X, satisfait une relation X, 1 = A X,, avec une matrice A & préciser.
b) En déduire I'expression de u,, en fonction de n.
¢) Comparer le polynéme caractéristique de A et I’équation caractéristique de (1) 7

Tournez S.V.P.



Exercice 2

Soit X :t — X(t) = (‘;Eg) une fonction & valeurs dans R% On considére 1'équation différentielle
d

EX(t) = A X(t) ou A est une matrice carrée a 2 lignes.

1) Que peut-on dire des composantes x(t), y(t) de X (t) si A est une matrice diagonale ?
2) On suppose A diagonalisable, A = P D P~! ou D est diagonale et on pose Y (t) = P~1 X (¢).

d
a) Montrer que Y satisfait la relation %Y(t) =DY(t).
b) En déduire expression de X () en fonction de x(0) et y(0) .

c) Application : A = (1 %) et X(0) = (2)
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b

ik On cherche directement z(t) et y(t) sous la forme

3) On suppose A =

x(t) _ Oéetrl +ﬁ€tr2, U, = ’)/etrl _|_5€tr2

ol a, 3, v, d, r; et ro sont a déterminer.
a) En reportant dans la relation X, ,; = A X,, montrer que «, 3, v, d, r1 et ry doivent satisfaire 4
relations que l'on écrira explicitement.

g

b) En déduire que 7, et ry sont les valeurs propres de A et que (j) et <5

) sont des vecteurs

propres associés.
¢) Comparer avec la question 2) et avec I’exercice précédent.



