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Mathématiques

Exercice 1

Une société émet un emprunt de 20 000 obligations de valeur nominale 6 000 F. Le taux nominal est
de 5,75% et l'emprunt est remboursé par 10 annuités constantes.
1) a) Calculer le taux de placement pour l'obligataire remboursé à la �n de la première année.
b) Calculer le taux de placement pour l'obligataire remboursé à la �n de la deuxième année.
2) Ecrire les deux premières et les deux dernières lignes du tableau d'amortissement.
3) Calculer le montant de la dette immédiatement après le paiement de la quatrième annuité.

Exercice 2

1) Déterminer les réels a et b tels que : ∀t ∈ R,
t− 2

(2t− 3)2
=

a

(2t− 3)2
+

b

(2t− 3)
.

En déduire la valeur de l'intégrale I1 =

∫ 1

0

t− 2

(2t− 3)2
dt.

2) Calculer I2 =

∫ 1

0

argsh(x) dx. (On pourra utiliser une intégration par parties)

Exercice 3

1) Soit D le domaine dé�ni par D = {(x, y) | x ≥ 0, y ≥ 0, x + 2y ≤ 2}.
Calculer I3 =

∫∫
D
(x2 + xy + y2) dxdy.

2) On rappelle que : cos4(x) =
1

8
cos(4x) +

1

2
cos(2x) +

3

8
.

Soit D′ l'intérieur du cercle de centre (1
2
, 0) et de rayon 1

2
dé�ni par D′ = {(x, y) | x2 + y2 − x ≤ 0}.

Calculer, en utilisant les coordonnées polaires, I4 =

∫∫
D′

(x2 + y2 + 1) dxdy.

Exercice 4

Vous devez traiter une, et une seule, des deux questions 1) ou 2) ci-dessous.

1) Soit D′′ le domaine dé�ni par D′′ = {(x, y) | x ≥ 0, y ≥ 0, x2 + y2 ≤ 1}.
Calculer I5 =

∫∫
D′′

2x√
2− x2 − y2

dxdy.

2) A l'aide du changement de variable t = x− 1

x
, calculer I6 =

∫ 2

1

x2 + 1

x
√

x4 − x2 + 1
dx.


