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Mathématiques

Exercice 1

1) Résoudre l'équation di�érentielle

(E1) y′′(x) + y′(x) +
1

2
y(x) + 5 sin(x) = 0.

2) Déterminer la solution de (E1) telle que y(0) = 4, y(π) = −4.

Exercice 2

1) On considère la forme quadratique

q(x, y, z) = 3x2 + 2y2 +
3

2
z2 + 4xy + 2yz + 2xz.

a) Déterminer la matrice symétrique A associée à q et calculer son polynôme caractéristique πA(λ).
b) Déterminer la nature (dé�nie positive, dé�nie négative, de signe variable) de q par la méthode

de votre choix.
2) Déterminer la nature de q1(x, y) = 3(x + y)2 − x2 + 2y2.

Exercice 3

On considère la matrice

M =

(
1 1
0 1

)
.

1) La matrice M est-elle diagonalisable ?
2) Calculer M2, M3 et en déduire l'expression de Mn pour n ∈ N.


