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Mathématiques

Exercice I

1) Résoudre l'équation di�érentielle (1) z′′(x)− z′(x) = x2 + 1.
2) On considère l'équation (2) y′′(x)− 3y′(x) + 2y(x) = ex(x2 + 1).

a) On pose y(x) = exz(x) ; montrer que z satisfait l'équation (1).
b) Déterminer la solution générale de (2).

Exercice II

On considère la forme quadratique q dé�nie par

q(x, y, z) = x2 + 2y2 + 5z2 − 2xy + 2xz + 2yz.

1) a) Déterminer la matrice symétrique A associée à q.
b) Calculer le polynome caractéristique de A.

2) Déterminer la nature de q par la méthode de votre choix.

Exercice III

On cherche à déterminer une fonction y dérivable sur R et véri�ant

(3) ∀x ∈ R, y′(x) = y(π − x).

1) On suppose qu'une telle fonction existe.
a) Montrer que y est deux fois dérivable et calculer y′′(x).
b) En déduire que y est solution de y′′(x) + y(x) = 0.

2) Déterminer toutes les fonctions y véri�ant (3).


