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Mathématiques

Exercice 1

Soit D le domaine dé�ni par les conditions 1 ≤ x ≤ 2, y ≥ 0 et x2 + y2 − 2x ≤ 0.

1) Calculer, en utilisant les coordonnées cartésiennes, J1 =

∫∫
D

y

x
dxdy.

2) a) Dé�nir le domaine D en coordonnées polaires.
b) Calculer J1 en utilisant les coordonnées polaires.

Exercice 2

1) Discuter selon les valeurs de m l'existence et le nombre des solutions du système

(S)


x−my + m2z = m

mx + y −m3z = 1

mx−m2y + mz = 1

2) Résoudre (S) lorsque m > 1.

Exercice 3

1) Véri�er que r3 − r2 − r − 2 = (r − 2)(r2 + r + 1).
2) On considère la relation de récurrence linéaire (R1) un+3 = un+2 + un+1 + 2un.

a) Déterminer les suites géométriques véri�ant (R1).
b) Déterminer le terme général de la suite (un) véri�ant (R1) et dé�nie par u0 = 2, u1 = 2 et u2 = 3.
c) Même question avec la suite (vn) véri�ant (R1) et dé�nie par v0 = 2, v1 = 2, v2 = −4.
d) Comment faut-il choisir w0, w1 et w2 pour qu'une suite (wn) satisfaisant (R1) soit périodique ?
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Exercice 1 Les deux questions sont indépendantes.

1) On considère le domaine D dé�ni par les conditions 0 ≤ x ≤
√

3 et 0 ≤ y ≤
√

x2 + 1.

Calculer

∫∫
D

y(x2 + y2 + 1) dxdy.

2) On considère le domaine T dé�ni en coordonnées polaires par les conditions 0 ≤ θ ≤ π/4 et
1

cos(θ)
≤ r ≤ 2

cos(θ)
.

a) Représenter le domaine T .

b) Calculer

∫∫
T

x y dxdy

Exercice 2

On considère la matrice B dé�nie par B =

0 0 2
0 0 1
0 0 0

 et la matrice M = Id +B.

1) Calculer B2.
2) La matrice M est-elle diagonalisable ? Justi�er votre réponse !
3) Calculer M2 et M3 ; montrer par récurrence que Mn s'exprime simplement en fonction de Id et de
B.

Exercice 3

1) Véri�er que r3 − 2
√

3r2 + 4r −
√

3 = (r −
√

3)(r2 −
√

3r + 1).
2) On considère la relation de récurrence linéaire (R1) un+3 = 2

√
3un+2 − 4un+1 +

√
3un.

a) Déterminer les suites géométriques véri�ant (R1).
b) Déterminer le terme général de la suite (un) véri�ant (R1) et dé�nie par u0 = 0, u1 = 0 et u2 = 1.
c) Même question avec la suite (vn) véri�ant (R1) et dé�nie par v0 = 1, v1 =

√
3, v2 = 2.

d) Comment faut-il choisir w0, w1 et w2 pour qu'une suite (wn) satisfaisant (R1) soit périodique ?


