
TD 9 Optimisation

Exercice I

Soit f la fonction dé�nie par
f(x, y) = xye1−x2−y2

1) Déterminer les points stationnaires de f .

2) Ecrire le développement de Taylor à l'ordre 2 au voisinage de (0, 0).

3) a) Déterminer la nature du point (0, 0) à l'aide du développement précédent.
b) Etudier la nature des autres points stationnaires.

4) a) Chercher les extrema de f sous la contrainte x2 + y2 = ln 2.
b) Déterminer le minimum de f sur le domaine x2 + y2 ≤ ln 2.

Exercice II

Soit f(x, y) =
x4

4
− x2 + 2y2.

1) a) Déterminer les points stationnaires de f .
b) Etudier leur nature.
c) La fonction f est elle convexe ?

2) Chercher les extrema de f sur le domaine dé�ni par

D = {(x, y)|x ≥ 0 , x2 − 2x + y2 ≤ 3}.

Exercice III

Soit A la matrice 
2 −1 0 −1

−1 2 −1 0
0 −1 2 −1

−1 0 −1 2


On pose X = (x, y, z, t) ∈ R4. Déterminer les extrema de f : X 7→ tX A X sous la contrainte ‖X‖2 =
x2 + y2 + z2 + t2 = 1.
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