TD6 : ALGEBRE LINEAIRE

EXERCICE 1
Pour chacun des systémes homogénes suivants, indiquer la dimension du sous-espace vectoriel des
solutions et en donner une base éventuellement.

r+2y+3z = 0 T+ 2y — 224 3u =0
r+3y+=z = 0 20 + 4y — 3z + 4u =0
20 +6y+2z = 0 or + 10y —8z+11lu = 0

EXERCICE 2

On considére dans R? les triplets suivants u = (1,2,0), v = (1,0,2) et w = (1,1,1). Montrer que
(u,v,w) est une base B de R3.

Quelles sont les coordonnées des triplets (1,0,0), (0,1,0) et (0,0,1) dans B? Soit X = (a,b,c) € R?,
exprimer les coordonnées x,y, z de X dans B en fonction de a,b,c.

Soit f 'application qui a (a, b, ¢) associe (z,y, z), montrer que f est une application linéaire de R? dans
R3.

EXERCICE 3

On considére dans R3 les triplets suivants u = (1,2, 3), v = (2, 3,4) et w = (3,4,5). Soit E le sous-espace
de R? engendré par u,v et w. Quelle est la dimension de E? En donner une base.

Soit F la droite engendrée par n = (1, -2, 1).

Montrer que E et F sont supplémentaires dans R?, ¢’est-a-dire : pour X = (a,b, c) € R?, montrer qu’il
existe un unique couple (Y, Z) (que I'on déterminera explicitement en fonction de a,b et ¢) tel que

X=Y+Z7Z avecYecFet Zck

EXERCICE 4
On considére dans R* les vecteurs a = (1,0,1,0), b = (0,1,0,1), ¢ = (0,1,2,3) et d = (1,2,3,4). Soit
E le sous-espace engendré par a et b et F le sous-espace engendré par c et d.

a) Montrer que E = {(x,y, z,t)|z = z,y = t}. Caractériser de méme F.

b) Préciser les dimensions de E et F.

c¢) Déterminer E N F' : on en précisera la dimension et une base.

d) F U F est-il un sous-espace vectoriel 7 Quel est le plus petit sous-espace vectoriel contenant a la
fois K et F'7?



