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Mathématiques

Les réponses seront écrites directement sur ce document dans les zones encadrées.

ANALYSE
1) Soit f(z,y) = 2 — 3zy + 22%y%. On étudie les extrema de f avec la contrainte 22 + y? = 1.
a) Déterminer les points stationnaires du Lagrangien correspondant.




b) Etudier la nature des points stationnaires dont ’ordonnée est positive ou nulle.

2) Soit h(z,y) = f(z,y) — (@ +y* = )%
a) Déterminer les points stationnaires de h. (sans contrainte)







b) Etudier la nature de ces points. (toujours sans contrainte)

c¢) Déterminer le minimum et la maximum de  sur le domaine D = {(z,y) | y > —0.25 et 22 +y> < 1}.
Il est conseillé d’éviter de nouveaux calculs.




ALGEBRE
I) Soient les matrices A et B définies par

111 1 1 -1
A= 01 2 |B=(0 1 0
00 3 2 — 1

a) Calculer les matrices produits P, = AB et P, = BA.

b) Déterminer le polynome caractéristique de Py, puis celui de P». Que constate-t-on ?

IT) Soient les matrices M, N et Q définies par :

0 0 00 1 0 00 001 0

1 0 -1 2 0 2 10 100 —1
M=1 1 5 ¢ 9 N=10 2 10 Q=1 590

-1 -1 12 0 0 00 010

et soit f l’application linéaire de R* muni de la base canonique dans lui-méme ayant pour matrice M.



1) a) Déterminer le noyau de f, en donner une base et préciser sa dimension.

b) Déterminer I'image de f, en donner une base et préciser sa dimension.

2) Calculer le polynome caractéristique de M. Déterminer une matrice P telle que P~'MP = A soit
une matrice (d;;) diagonale vérifiant dy; < dgy < ds3 < dyq . On ne demande pas le calcul de Pt
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3) a) Déterminer le polynome caractéristique de N, le comparer a celui de M.

b) Déterminer la matrice Q!, matrice inverse de Q.
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¢) Par la méthode de votre choix montrer que N = QAQ ™!, ou A est définie au 2).

4) En déduire qu’il existe au moins un couple de matrices U et V telles que M = UV et N = VU.
On indiquera comment les calculer & partir des résultats précédents, mais on ne demande pas le calcul
explicite de ces matrices.




