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Exercice 1

Soit f l'application linéaire de R4 dans lui-meme dont la matrice rapportée à la base canonique est

A =


1 3 1 2
2 4 0 −2
−3 −5 1 6
4 10 2 2


1) Déterminer le noyau de f , noté Ker(f) ; préciser sa dimension et en donner une base.

2) a) Quel est le rang de f ?
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b) Justi�er que le vecteur


0
2
−4
2

 appartient à Im(f).

c) Indiquer une base de Im(f).
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Exercice 2

Soit g l'application linéaire de R3 dans lui-meme dont la matrice rapportée à la base canonique est

B =

0 0 2
1 0 1
0 1 −2


1) Déterminer B2 et B3 ; calculer B3 + 2B2 −B.

2) Calculer le polynôme caractéristique de g.

3) Diagonaliser B.
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Exercice 3

Soit h l'application linéaire de R4 dans lui-même dont la matrice rapportée à la base B = (x1, x2, x3, x4)
est

A =


1 1 0 0
0 2 0 0
0 0 2 1
0 0 0 4


1) Exprimer h(x1), h(x2), h(x3) et h(x4) en fonction de x1, x2, x3 et x4.

2) a) Justi�er que B′ = (x4, x3, x2, x1) est aussi une base de R4.

b) Déterminer la matrice de h relativement à B′.
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