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Exercice 1: Pour tout entier n > 0 soit f, la fonction définie sur [0, 400[ par 'expression

(1+nz)(1+ (n+1)z)

fn(x) =

1. Etudier la convergence simple de la suite de fonctions (f,).

2. Montrer que
1 1

fl) = l4+nz 1+ (n+1z

3. Soit pour tout n >0, S,(z) = >_}_, fu(x). Montrer que

1

Sp(z)=1-— Tt

4. En déduire la valeur de zi% fn(x) pour tout = € [0,4o00[. La convergence de la série de fonctions
est-elle uniforme sur [0, +oo[ ?

5. Soit a un réel strictement positif. Montrer que Z:i% fn converge uniformément sur [a, +00[.

Exercice 2: Pour tout entier n > 0, on pose a,, = fol x"e "dx.
1. Justifier que pour tout z € [0, 1] et tout n > 0, on a éx” <zae T < a™.

2. En déduire 'encadrement
1 < < 1

—<a, < .

e(n+1) ~ (n+1)

w

. Quel est le rayon de convergence des séries entiéres ZZ:(’) mx" et Z::z% ﬁx” ?

4. En déduire le rayon de convergence de la série ZZ:{) anT™.



Exercice 3: On considére la fonction f périodique de période 27 égale & f(z) = x pour x €] — m, 7).
1. Représenter la fonction f sur | — 7, 7] puis sur | — 37, 57]. Est-elle continue ?
2. Calculer les coefficients de Fourier de la fonction f.
3. Appliquer ’égalité de Parceval. En déduire la somme de la série Zn21 #

4. Quelles égalités peut-on obtenir en appliquant le théoréeme de Dirichlet & la fonction f.

+oo (=1)PF!
p=1 2p+1

5. Justifier que la série ) converge.

6. Calculer sa somme en utilisant la question 4.



