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TRAJECTOIRE LIEE A UN OBSERVATEUR

VITESSE LIEE A UN OBSERVATEUR



TRAJECTOIRE LIEE A UN OBSERVATEUR

VITESSE LIEE A UN OBSERVATEUR

deplacement direction x(ballon/observ.)

Vi (ballon/observ.) = 7 p
uree
(6)




RETROUVER UNE UNITE MATHEMATIQUE DANS LES
DESCRIPTIONS D’UN MEME EVENEMENT :
LOI D’ADDITION DES VITESSES












LOI D’ADDITION DES VITESSES EN PHYSIQUE CLASSIQUE
(GALILEE)

vx(objet/obs B) = vy(objet/obs A) + vi(obs A/obs B)  (7)



LOI D’ADDITION DES VITESSES EN PHYSIQUE CLASSIQUE
(GALILEE)

vx(objet/obs B) = vy(objet/obs A) + vi(obs A/obs B)  (7)

v(objet/obs B) = vV(objet/obs A) + v(obs A/obs B)  (8)
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EST-CE QUE CE QU’ON VOIT SE PRODUIT AU MOMENT OU ON
LE VOIT ?

VITESSE DU SON=340M/s

VITESSE DE LA LUMIERE=300000000M /s



COMMENT ON MESURE LA VITESSE DE LA LUMIERE ?
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ADDITION DES VITESSES AVEC LA LUMIERE
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MESURE PLUS PRECISE DE LA VITESSE



MESURE PLUS PRECISE DE LA VITESSE

UTILISER LA NATURE ONDULATOIRE DE LA LUMIERE



QU’EST-CE QU'UNE ONDE ?




































LES ONDES INTERFERENT
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Eau :
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Eau :

Lumiére :




LES ONDES INTERFERENT
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INTERFEROMETRE QUI SE DEPLACE



«O>» «FHr o«




Toloelz
Tofertérom




RESULTAT EXPERIENCE DE MICHELSON ET MORLEY




RESULTAT EXPERIENCE DE MICHELSON ET MORLEY

Célérité de la lumiére lorsque la Terre va vers I'étoile = célérité de
la lumiere lorsque la Terre s'éloigne de I'étoile = ¢
~ 300000000m /s
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RESULTAT EXPERIENCE DE MICHELSON ET MORLEY

Célérité de la lumiére lorsque la Terre va vers I'étoile = célérité de
la lumiere lorsque la Terre s'éloigne de I'étoile = ¢

~ 300000000m/s = la loi classique d’'addition des vitesse est
fausse ... ... pour les grandes vitesses (ou célérités).
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TRANSFORMATION DE LORENTZ

On voudrait une formule mathématique qui donne la loi classique
d’'addition pour les faibles vitesses, et |'invariance de la célérité de
la lumiere.



TRANSFORMATION DE LORENTZ

On voudrait une formule mathématique qui donne la loi classique
d’'addition pour les faibles vitesses, et |'invariance de la célérité de
la lumiere.

v(A/O1) + v(01/02)
1 1 Y(A/01)v(01/02)
s ==

v(A/O1) = (10)



QU’EST CE QUI EST FAUX DANS LE RAISONNEMENT
CLASSIQUE ?



QU’EST CE QUI EST FAUX DANS LE RAISONNEMENT
CLASSIQUE ?

La simultanéité entre deux évenements dépend de |'observateur !









DE L’AUTRE COTE : VERS L'INFINIMENT PETIT



DE L’AUTRE COTE : VERS L'INFINIMENT PETIT

Quelle est la trajectoire d'un atome libre ? Une expérience de
Fentes d"Young avec des atomes permet de répondre...
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ET ST ON RAJOUTE UN « OBSERVATEUR »



ET ST ON RAJOUTE UN « OBSERVATEUR »

Un détecteur permet de savoir par quel trou |'atome est passé...



/ﬁ bt
atomes

del’ﬁ our
‘} ahmey

«O» <& »

UL
v




\{aé&‘ clear
) d

Sl

«O» <5

a
hy




@/

boite 2
atomes




e boite a
=5

/ Jébedeur
] |d akomes







«O» <5

a
hy




MODELE MATHEMATIQUE ?



MODELE MATHEMATIQUE ?

Extraordinairement, on peut encore décrire cette situation
mathématiquement :



MODELE MATHEMATIQUE ?

Extraordinairement, on peut encore décrire cette situation
mathématiquement :

une fonction 1 (x) appelée fonction d'onde, qui se comporte
comme une onde
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