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Feuille 3

Exercice 1. Soit a une fonction croissante sur [a, b]. Calculer f: lda.

Exercice 2. (extrait du partiel 2009)

(1) Démontrer la premiére formule de la moyenne :
Soient f une fonction continue et o une fonction croissante sur [a,b]. Alors il existe
c € [a,b] tel que

b
/ f(@)do(z) = £(e) (a(b) — ala)).

(2) En déduire que si f est une fonction continue sur [0,1] et si a et b sont deux réels
strictement positifs, alors

T GO £(0) In <Z> .

e—=0tT Jae T

Exercice 3. Soit o une fonction croissante sur [0, 7] telle que

/TF sinz da(x) = a(r) — a(0).
0

Démontrer que a(z) = «(0) si z € [0, 5[ et a(z) = a(n) siz €]F, 7]

Exercice 4. Les fonctions suivantes sont-elles intégrables au sens de Riemann sur [0, 1] ?

. 1 .. Inz si xz#0
1)1+sir12x’ ot 11)x»—>{ 0 si z=0.
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Exercice 5. Sommes de Riemann.

Soit [a,b] un intervalle de R et P une partition finie de [a,b] : a = 2xp <21 < ... < xp_1 <
xn = b. On note o(P) = maxi<j<n(x; — z;—1) le pas de la partition P et, si T = (t1,...,t5)
avec t; € [xj_1,x;], on pose

S(P,T, f) = Zf(tj)(xj - a:j—l) :
=1

Pour toute fonction f intégrable au sens de Riemann sur [a,b] on a

b—a b—a b
Zf(a"‘JT) _>n—>+00/ f-
=1 a

n

Déterminer les limites si elles existent des suites suivantes :

1< km 1< n?
(1) (n Z::COS <2n>> . ; (2) (n ; /<:2+n2> ;

k=1 neN*
R (2n)\ =
p—1 . .
3) (Wzk <k+1>) P> 1; <4>(n!nn) E



